Sequestro de carbono em areas de pastagens e Cerrado stricto sensu’
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Resumo: O Brasil possui 0 segundo maior rebanho bovino do mundo, com cerca de
212,8 milhGes de cabeca, lotados numa area de 173 milhGes de hectares, dos quais 50%
encontram-se degradadas. A recuperacdo das pastagens aumenta a absorcdo de carbono
pelo solo, removendo grandes quantidades de CO, atmosferico. O objetivo deste
trabalho foi quantificar o carbono no solo coberto com pastagens sob diferentes técnicas
de manejo e com reserva de Cerrado stricto sensu . Os estudos aconteceram em duas
propriedades, localizadas no municipio de Rio Verde Goias, compondo trés sitios
amostrais, pastagens degradada, pastagem cultivada e Cerrado stricto sensu. O solo de
pastagem cultivada apresentou maiores estoques de COzeq. com 94,60 t/ha™* na camada
de 0-10 cm e 68,64 t/ha™* na camada de 10-20 cm, enquanto que o Cerrado stricto sensu
apresentou 77,57 tha® na camada de 0-10 cm e 61,54 t/ha™* na camada de 10-20 cm.
O solo coberto com pastagem degradada, apresentou 68,88 t/ha™* na camada de 0-10 cm
e 54,13 t/a' na camada de 10-20 cm. Esses resultados demostraram que o solo de
pastagens tecnicamente bem manejado € um grande sumidouro de CO, atmosférico,
conferindo a pecuaria uma atividade sustentavel.

Palavras-chave: atmosfera, estogque de carbono, pecuéria, solo, sustentabilidade.
Carbon sequestration in pastures and Cerrado stricto sensu®

Abstract: Brazl has the second largest herd in the world, with approximately 212.8
million head in a crowded area of 173 million hectares of which 50% are degraded. The
recovery of pastures increases the absorption of carbon by the soil, removing large
quantities of atmospheric CO,. The aim of this study was to quantify soil carbon
covered with pastures in different management techniques and reserve Cerrado sensu
stricto. The studies took place in two properties, located in the municipality of Rio
Verde Goids, composing three sampling sites, degraded pastures, pasture and Cerrado
sensu stricto. The soil of pasture had higher stocks of COseq. t/ha-' with 94.60 at the
0-10 cm and 68.64 tha-' at 10-20 cm, while the Cerrado sensu stricto presented in
77.57 tha-' layer 0-10 cm and 61.54 tha-' at 10-20 cm. And the soil covered with
degraded pasture, 68.88 t/ha-' presented at the 0-10 cm and 54.13 t/ha-' at 10-20 cm.
These results show that the soil technically well managed pasture is a major sink for
atmospheric CO,, giving the cattle a sustainable activity.
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INTRODUCAO

Desde o inicio da industrializagdo, no século XVII, o aumento da concentracdo
de dioxido de carbono na atmosfera € cada vez maior, potencializado pelo uso de
combustiveis fosseis, o Oxido nitroso e o0 metano também aumentaram de forma
substancial e a agropecuaria tem participacdo significativa neste incremento. A
crescente populacdo mundial e a melhora do poder aquisitivo elevou o consumo de
alimento em todo mundo. A pecuaria brasileira passou a ser fonte importante de
proteina animal para alimentd-los, mas a producdo de carne bovina desperta
preocupacdo e tem sido objeto de varios estudos devido a sua participacdo na emissao
dos gases de efeito estufa (GEE). No Brasil, a maior parte do rebanho, 212,8 milhdes de
cabecas, (IBGE 2011) esta lotada em pastagens (173 milhGes hectare), das quais boa
parte encontra-se degradada (50%), com baixa produtividade e ocupando &rea muito
extensa, resultando em prejuizos econdmicos e ambientais. Este sistema tradicional,
sem preocupacdo com O manejo técnico, aumenta a emissdo de gases efeito estufa,
agravados, principalmente, pelo metano entérico, emitido pelos ruminantes durante a
digestdo e potencializado pela qualidade da alimentacdo e do longo periodo para atingir
0 peso de abate; as pastagens degradadas produzem pouca matéria organica,
consequentemente, pouco serd 0 sequestro de carbono atmosférico, menor ainda sua
fixagdo no solo. Esse cenario € preocupante, porque causa prejuizos ambientas e baixa
produtividade, comprometendo a oferta de alimento. Estas caracteristicas conferem a
pecuaria brasileira, perante o mercado internacional, o titulo de vild dos GEEs. (Soares
Filho etal., 2010).

A recuperacdo das pastagens degradadas garante alimento de qualidade para o
rebanho bovino, promove o influxo de carbono (C) no solo proveniente do processo
fotossintético das plantas, promove o aumento da producdo de carne e evita 0
desmatamento para compor novas pastagens.

Assim, a importancia de um levantamento técnico que relacione solo, animal,
planta e atmosfera com suas caracteristicas e importancia socioecondémica e ambiental,
alicercadas nas composicBes fisico-quimicas do Cerrado, compondo um padrdo de
informacdes que transmitam conflanga a sociedade, dando suporte para respectiva
potencialidade de mitigacdo que as pastagens oferecem, mantendo o equilibrio entre
emissdo e remocdo dos gases, visto que o estoque de carbono do solo (2500 Pg C) € o

maior nos ecossistemas terrestres, aproximadamente 4 vezes o carbono da vegetacdo e
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3,3 vezes o carbono da atmosfera, (Machado 2005). Logo as intervencdes antropicas
sobre 0 solo podem provocar alteragcbes no sistema climatico global.

O Painel Intergovernamental de Mudangas do Clima (IPCC 2007), no relatdrio
sobre mudancas climaticas e os impactos sobre o planeta, afirma que a atividade
antropica tem elevado a concentracdo dos gases efeito estufa na atmosfera, isto pode
provocar perdas incalculaveis na producdo agricola. Porém, muito pode ser feito para
amenizar o aquecimento global, tanto que, nos ultimos 20 anos, a producdo agricola
brasileira cresceu 154% e as novas areas 25%. Este cendrio mostra que é possivel
atender a demanda por alimentos sem abertura de novas fronteiras agropecuarias e
fomentar a mitigacdo através de boas praticas agricolas que recuperem as pastagens
(grande sumidouro de carbono). Avangos estdo acontecendo. Pode-se frisar o Programa
de Baixa Emissdo de Carbono (ABC) do governo federal que, atraves da lei n° 12.187,
de 29 de dezembro de 2009, trata da recuperacdo de pastagens degradadas, plantio
direto, integracdo lavoura-pecudria entre outros. Geralmente, o estoque de carbono no
solo sob pastagem é maior do que sob solos cultivados (FAO 2001). O IPCC (2001)
estima que, se o Brasil desenvolver melhor manejo de pastagem criara um potencial
liquido de estoque de carbono de 0,80Mg/ha™®, logo, 0 aumento do uso de boas préticas
agropecudrias, juntamente com o manejo adequado do solo e vegetagdo nas pastagens,
tem como resultado o aumento do estoque de C nesses compartimentos, mitigando ou
diminuindo o aquecimento global.

Braga (2010) concluiu, a partir de um estudo em pastagens cultivadas, que agdes
gue visam promover 0 sequestro de carbono em areas de pastagens sdo as mesmas que
irdo promover o aumento da produtividade e da sustentabilidade dos sistemas de
producédo. Considerado o potencial de mitigacdo dos gases de efeito estufa que o solo
oferece, este trabalho teve como objetivo quantificar o C presente no solo coberto com

pastagens de diferentes técnicas de manejo e em uma area de Cerrado stricto sensu.

MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi desenvolvido em duas propriedades rurais, situadas em
Rio Verde, (S 17° 47° 53”); (W — 51° 55 53”). Este municipio encontra-se dentro do
bioma Cerrado, no sudoeste goiano, com topografia plana, levemente ondulada,
declividade de 5% e altitude de 748m. Apresenta um clima com duas estacbes bem

definidas: um periodo de seca, que compreende de maio a outubro, e outro chuvoso,
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entre novembro e abril, com precipitacdo média anual de 1800mm e temperatura média
de 26 °C. Composto por solo do tipo latossolo vermelho escuro, com texturas argilosa e
arenosa-argilosa. A propriedade I, sitio de amostragem I, é oriunda de Cerrado stricto
sensu, 0 qual foi removido com auxilio de fogo, cultivado milho e tornou-se pastagem
ha vinte e cinco anos, com forrageira Brachiaria decumbens. Porém, o solo ndo
recebeu qualquer adubacdo, possui espacos descobertos e erodidos, apresenta baixa
fertilidade e longo periodo de pastejo para o bovino atingir o peso de abate, esta
pastagem encontra-se em moderado a alto processo de degradacdo. A Propriedade I,
sitic amostral II, é proveniente de rotacdo de cultura como: soja, miho e sorgo.
Tornou-se pastagem hd oito anos, com forrageira Brachiaria brizantha cv. MG-5,
manejada em sistema alternado; o solo recebe correcdo de calcério e fosforo a cada trés
anos, 0 bovino permanece menor tempo para atingir o peso de abate, produzindo menor
quantidade de metano entérico por Kg de carne; este modelo confere a pastagem
caracteristica de uma cultura sem qualquer impacto produzido pelo sistema. Também
localizado na Propriedade I, o sitio amostral Ill, &rea remanescente de Cerrado stricto
sensu, protegida do pastejo. Considerando que a maior concentracdo de carbono esta nas
primeiras camadas do solo e que pode ser afetada devido a cobertura, umidade, textura,
composicdo quimica e temperatura, foram determinados os teores de carbono organico
total (COT) nos sitios amostrais para as camadas de 0-10 cm e 10-20 cm.

Entre os meses de setembro e outubro de 2012, foram coletadas aleatoriamente, em
cada sitio amostral, dez amostras para cada perfil e conduzidas ao laboratério de solos
para determinacdo de carbono organico total (COT). As andlises fisicas e quimicas do
solo se fizeram necessarias para caracterizar os solos amostrados, sendo (Ca, Mg, Al,
,P(Mel), pH em CaCk, SB, textura, Fe,Mn, Cu, Zn), pelo método proposto pela
Embrapa (1997). A densidade consistiu no método do anel volumétrico, (Blake e Hartge
1986; Embrapa 1997). Foram coletados dez anéis de volume conhecido (Kopecky), para
cada perfil estudado, os mesmos foram levados a estufa, a 105°C por setenta e duas
horas (base de calculo para determinagcdo da densidade). Sendo que a densidade de solo
em glem® (ds) é igual @ massa do solo seco (ms), dividido pelo volume do solo (vs).
Visando verificar a umidade no momento da coleta, amostras de solo foram retiradas
aleatoriamente, para se determinar a umidade gravimétrica, conforme metodologia da
Embrapa (1997).

Os teores de carbono organico total (COT) das amostras retiradas nos sitios

amostrais para as camadas de 0-10 cm e 10-20 cm foram trituradas em almofariz e
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passados em peneira de 2mm por oxidacdo da matéria organica por via Umida,
utilizando-se solucdo de K,Cr,O;, em meio é&cido, (Yeomans e Bremer 1988). O
procedimento metodologico consistiu na pesagem de 0,3 g do material. Depois de
pesados, 0s materiais foram colocados em tubos de digestdo, receberam 5 mL de
K,Cr,07 0,167mollL e 7,5 mL de H,SO4 concentrado e foram levados a bloco digestor
de 170°C, por 30 minutos. Apds o resfriamento, o conteudo dos tubos foi transferido
guantitativamente para erlenmeyers de 125 mL, utilizando-se agua destilada suficiente
para obter um wvolume final de, aproximadamente, 50 mL. Em seguida, foram
adicionados 2 mL de H3PO,4 concentrado, aproximadamente, 0,2 g de NaF e duas a trés
gotas de solucdo indicadora de ferroin. A titulacdo foi feita com (NHj), (SO4). 0,25
mol/L. Paralelamente, foram realizadas provas em branco, com e sem aquecimento. O

volume de sulfato ferroso amoniacal gasto na titulacdo (V) foi calculado pela relacéo:

V= (Vbs-Va) X (MbszVie) + (Voe-Va)
Vbs

Ve Volume gasto de Fe(NH,)2 (SO4), natitulagdo do branco com aquecimento (L);
Vis: Volume gasto de Fe(NH,), (SO,4), na titulacdo do branco sem aquecimento (I); e
Va: volume gasto de Fe(NH4), (SO4), na titulacdo da amostra (L). O COT, em g/kg

foram calculados pela seguinte expresséo:

COT= VW3
Ivlsolo

Sendo que M: concentracdo do Fe(NHs)2 (SO4)2 (mollL); 3=12 {(3/2)(1/6)}, sendo
12: massa molar do carbono (g/mol); 3/2: relagdo de trés moles de CO, produzidos para
dois moles de Cr,072 reduzidos; 1/6: relagdo molar entre um mol de Fe*? oxidado para
seis moles de Cr,072 reduzidos na titulacdo; e m s10: Massa da amostra de agregados de
solo (kg). Apo6s a determinacdo do COT o estoque de carbono foi determinado pela
multiplicacdo do conteddo de carbono (%) dividido por 100, multiplicado pela
densidade do solo (g/cm®) da profundidade de (cm) da camada do solo e do fator de
conversdo, g/cm? para Mg hat,a equagdo EC=C/100.&.p.100(Mg/ha-1)=C.&.P.Mg/ha™*
sendo que (EC) estogue de carbono, (C) o teor de carbono, (&) a densidade do solo, (P)

a profundidade da camada do solo. Os procedimentos foram aplicados para os trés sitios



amostrais e caracterizada a fertilidade de cada area, com o0s respectivos estoques de

carbono.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A mineralogia do solo do sitio de amostragem I, Propriedade I, é caracterizada
pelo predominio de quartzo em sua composicdo Tabela 1. Esse mineral, quartzo, tem a
caracteristica de apresentar pequena area superficial especifica, tendo assim, menor
interagdo com o0 meio, bem como baixa Capacidade de Troca Catibnica (CTC), baixa

capacidade de retencdo de agua e alto potencial oxidativo da matéria organica do solo.

Tabela 1.Caracterizacdo fisica do solo, de 0 — 20 cm de profundidade, nos sitios de amostragem: Sitio |-
Brachiaria Decumbens, Sitio 1l — Brachiaria brisantha cv. MG-5 e sitio Il Cerrado stricto
sensu

Sitiode n°de densidade areia silte argila
amostragem amostras (g/cm®)

............. %.........
Sitio 1 20 1,46A 64,60A 5,45B 29,90B
Sitio 1 20 1,19B 28,70C 16,10A 55,45A
Sitio 111 20 1,19B 36,83B 6,00B 57,16A

Médias seguidas de mesma letra na coluna néo diferem entre si, pelo Teste de Tukey (P<0,05)

Devido a sua constituicdo granulométrica, o sitio amostral | apresenta
caracteristicas intrinsecas ao seu manejo, tanto para atividade agricola, quanto pecuaria.
Sdo solos que apresentam baixo grau de estruturacdo e de estabilizacdo dos seus
agregados, dificultando a formag@o de agregados e sua estruturacéo.

Nessa composicdo granulométrica, arenosa, a matéria organica é de fundamental
importancia no sistema, uma vez que € a parte bidtica que promoverd a agregacdo do
solo, ja que a parte mineral apresenta pouca interagdo com o meio, quartzo. Outro fator
importante é a presenca de espacos porosos em grande proporcdo nessa classe de solo,
devido a macroporosidade, que é uma caracteristica marcante dessa classe. O potencial
oxidativo ¢ mais elevado do que em condicdes edafoclimaticas favoraveis tais como
temperatura e umidade elevada; condi¢des encontradas no Cerrado no periodo das

aguas, que promovem a rapida degradacdo da matéria organica no solo, dessa forma



essa classe de solo apresenta, permanentemente, contetdos de carbono organico no solo
menor do quando comparado aos solos argilosos.

Para os demais sitios amostrais, Sitio Il e 11l - MG-5 e Cerrado, respectivamente,
verifica-se pela Tabela 1, a granulometria desses solos, sendo classificadas, segundo
metodologia preconizada pela Embrapa (1997), como de textura argilosa. Naturalmente
esses solos apresentam uma maior capacidade de troca de cations em relacdo aos solos
de textura arenosa, bem como também, maior capacidade de retencdo de &gua e menor
lixiviacdo quando comparado aos solos de textura arenosa.

A textura mais argilosa, constituida por particulas com diametro menor que
0,002 mm, proporciona maior interacd0 com outras superficies, pois, quanto menor for
o diametro das particulas, maior sera a sua area superficial, o que resulta em maior
reatividade e interacdo entre as fragcGes liquida, sélida e gasosa do solo.

Os solos argilosos apresentam, consequentemente, maior interacdo entre seus
constituintes, facilitando assim, a floculacdo da argila, processo fundamental para
iniciar o processo da agregacdo do solo. Essa floculagdo, condicionada pela interacéo,
também depende das condi¢bes da quimica do solo tais como: pH, matéria organica e
atividade microbiana.

Logo, solos argilosos apresentam maior CTC em consequéncia de maior
capacidade de tamponamento, 0 que permite a essa classe de solos maior resistencia a
alteracdo do meio, seja por processos naturais ou interferéncia do homem.

Mas, independente dos sitios amostrais, a quantidade de silte presente é
considerada baixa, indicando que, naturalmente, esses solos apresentam certo grau de
envelhecimento, indicando que a maior limitacdo para a atividade agricola serd a
fertilidade natural desses solos.

Para o fator fisico densidade do solo, verifica-se pela Tabela 1, que o sitio
amostral coberto por Brachiaria decumbens apresentou os maiores valores de densidade
do solo, diferenciando, estatisticamente, dos demais sitios argilosos. Entretanto, essa
diferenca pode ser explicada através da sua composicdo mineraldgica e ndo por
influéncia do manejo adotado.

Segundo a Associacdo Brasileira de Ceramica (Abceram), o quartzo, material
que chamamos popularmente de areia, apresenta densidade média, chegando a 1,80 ¢

cm®

, uma densidade muito elevada em comparacdo a densidade dos filossilicatos,
argilas silicatadas, presente em solos argilosos, os quais possuem valores de densidade

proximos & densidade padréo de 1,0 g cm®.
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Mesmo apresentando uma grande proporcdo de espago poroso no solo, o solo
arenoso nao compensa, com esse espaco, a alta densidade do quartzo, logo os valores de
densidade em solos arenosos sdo sempre mais elevados em comparacdo aos solos
argilosos.

Os sitios amostrais Brachiaria decumbens e Brachiaria Brizantha cv. MG-5 tém
densidade do solo que condicionam fisicamente, ainda, uma boa condicdo para o
crescimento radicular e como resultado a parte aérea das forrageiras. Segundo Reichert
et al (2003), as faixas de densidade do solo consideradas criticas para o
desenvolvimento de culturas sdo: para solos argilosos, 1,30 a 1,40 g cm>; e de 1,70 a
1,80 g cm® para solos arenosos. Logo, o trabalho de Reichert et al. (2009) , corroboram
os resultados discutidos neste trabalho.

Os teores de fosforo encontrados em todos os sitios amostrais apresentam-se em
faixa muito critica de disponibilidade para as plantas, principalmente nos sitios de
amostragem com cultivo de gramineas. Segundo a comissdo de fertilidade do solo do
estado de Minas Gerais — CFSESMG (1999), os teores de fosforo sdo considerados

muito baixos, pois estdo abaixo do limite minimo, 2,7 mg dm®.

Tabela 2. Concentracfes de Fésforo (P), Célcio (Ca) e Magnésio (Mg) e o pH no solo dos Sitios de
amostragem (0-20 cm)

Sitiode n° de Fosforo pH SB Célcio Magnésio

amostragem amostras (mg/dm?®) (CaCly)

....... (cmolc/dm?®)........

Sitio | 20 0,40B 4,49 0,49B 0,23B 0.10B
Sitio 1l 20 1,44A 517A 0,76A 0,45A 0,17A
Sitio 11 20 0,20 AB 3,97C 0,39B 0,12B 0.04B

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si, pelo Teste de Tukey (P<0,05)

O sitio com pastagem de Brachiaria decumbens apresentou 0os menores valores
em comparacdo a pastagem com Brachiaria brizantha cv. MG-5. Essa diferenca deve-
se ao manejo diferenciado adotado na area do sitio Il, com pastagem de MG-5, a qual é
submetida anualmente a fertilizantes N e K e calcario a cada trés anos, além do sistema

de pastejo alternado aplicado nessa &rea, pressao de pastejo menor.



A brachiaria, de forma geral, mesmo ndo sendo exigente em fosforo, apresenta,
naturalmente, tolerancia a acidez do solo e responde bem em solos de média a baixa
fertilidade (Volpe 2006), mas as baixas concentragdes podem limitar o desenvolvimento
da pastagem, o que compromete a sustentabilidade da area e do sistema de pastejo,
sendo, portanto, adequada uma adubacdo de manutencdo num sistema de producéo.

A aplicacdo de corretivo de solo, na pastagem com MG-5, reduz a fixacdo de
fosforo pelos 6xidos de ferro e aluminio tdo comum nos solos do Cerrado brasileiro,
principalmente em solos argiloso, onde sua concentracdo €é mais elevada em
comparacdo aos solos arenosos, disponibilizando-o para a planta. O que, também, pode
ser observado por ( Souza et al., 2006).

Os solos argilosos do Cerrado sdo 0s que apresentam 0S menores teores de
disponibilidade de fosforo para as plantas. Devido ao seu elevado grau de
intemperizacdo, em que foram removidas as bases: calcio, magnésio e potéssio. E
ocorrendo acumulo residual de oOxidos de ferro e aluminio, que apresentam grande
afinidade reativa com o nutriente fosforo (Lopes 1983).

Estabelecendo, assim, com os oOxidos, uma ligacdo permanente, chamada de
complexo de esfera interna, retendo o fosforo dentro da estrutura dos Oxidos de ferro e
aluminio, resultando em menor disponibilidade de fosforo para as plantas.

Entretanto, as plantas nativas do Cerrado ja& estdo adaptadas a essa baixa
disponibilidade de fosforo, dessa forma, seu crescimento e velocidade dos processos
bioquimicos entram em equilibrio com a disponibilidade desse nutriente. O mesmo
acorrendo com célcio e magnésio. Como observado por Ruggiero e Pivello (2012).

Os baixos teores de calcio e magnésio, verificados no sitio de amostragem I,
revelam auséncia de aplicacdo de calcario na area de pastagem com brachiaria
decumbens ao longo dos anos, evidenciando que essa area encontra-Se em pProcesso
de degradagdo quimica, ou seja, estd perdendo a fertilidade do solo em fun¢do do
manejo. Quando se compara os teores do sitio amostral | e Il, observa-se uma diferenca
significativa (p<0,05), indicando que o manejo diferenciado, aplicado ao sitio 1l com
MG5, melhora a fertilidade do solo, levando ao melhor desenvolvimento da pastagem e
consequente sistema de producéo.

Os valores minimos de célcio e magnésio disponiveis para o sistema de
pastagem seriam na faixa de 0,41 a 1,80 cmolc dm™ e para o magnésio, acima de 0,45
cmolc dm™ CFSESMG (1999).



Para o sitio amostral Cerrado, verifica-se baixo indice de fertilidade, mas como
supramencionado, o préprio intemperismo promoveu a reducdo da fertilidade do solo.
Os maiores valores de pH da solucdo do solo no sitio amostral sob pastagem MG-5
devem-se a aplicacdo de corretivo realizada a cada trés anos.

O sistema de pastagens com Brachiaria decumbens apresentou 0s menores
valores de carbono organico do solo (COS). De acordo com CFSESMG (1999), esses
valores sdo considerados como baixos, evidenciando a degradacdo da area quando
foram analisados os demais atributos. Provavelmente, no manejo adotado, ndo ocorre a
restituicdo dos nutrientes removidos pela alimentacdo dos animais, isso pode ter
contribuido para a menor fertilidade da area, o que ocasiona menor producdo de
matéria verde e de residuos vegetais que vao compor a palhada e, apds a interacdo
com o solo, vdo contribuir para o carbono organico no solo. (Souza e Ales 2003)
encontraram Vvalores semelhantes 12,7 g/kg de CO para pastagem de Brachiaria
decumbens com 20 anos de implantacdo, isto se explica pela baixa fertilidade, manejo
com alta lotagdo de animais, solo erodido, influenciando a umidade e a temperatura,
acelerando a decomposicdo da MOS.

Apesar de possuir micronutrientes como Fe, Zn Cu disponivel, o
desenvolvimento da raiz é baixo e, em virtude da toxidez, ndo consegue assimilar os
mesmos, entdo mesmo apresentando caracteristica de raizes volumosas e aporte de
matéria organica, a baixa fertilidade do solo, associado ao manejo inadequado, ndo
permite 0 desenvolvimento da planta.

Ja o sitio amostral com pastagem de MG-5, apresentou teores de carbono
organico do solo considerados pela CFSESMG (1999) como sendo médio. Essa
diferenca em relagdo ao primeiro sitio amostral, Brachiaria decumbens, deve-se a
inclusdo de corretivos nessa area de pastagem, demonstrando as vantagens do manejo
adequado em um sistema de producdo, com relagcdo ao estoque de carbono.

Estudos realizados na Colémbia e Costa Rica, (Ibrahim et al., 2007), mostram
que a brachiaria, sob manejo adequado, deposita maior quantidade de matéria
organica (MO) no solo, superando florestas secundarias.

Para o Cerrado, Sitio Ill, os valores encontrados estdo dentro dos parametros
avaliados para as condicdes tropicais. Naturalmente, os solos do Cerrado apresentam
teores de carbono variando de 6 g kg™ até 40,0 g kg*. Um fato importante ¢ a qualidade

da matéria organica encontrada nos sistemas agricolas e no Cerrado.
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A matéria organica do Cerrado apresenta-se mais lignificada, com elevada
relacdo C/N no solo, ja a matéria organica de pastagem apresenta menor relagdo C/N
sendo mais digerivel para a atividade microbiana.

Os maiores valores de COT foram encontrados na primeira camada de 0-10 cm
proveniente dos residuos vegetais da propria pastagem e da mata nativa. Houve reducdo
na camada de 10-20 cm, com diferenca significativa (P<0,05) . A reducdo de CO, em
consequéncia da profundidade, é fonte de muitos estudos, como os verificados por
(Freitas et al,. 2000), que, pesquisando varias profundidades, detectou decréscimo com a
profundidade e uso do solo.

Nas pastagens, também deve-se considerar o ciclo rapido da ciclagem do sistema
radicular, pois a taxa de renovagdo de suas raizes é elevada, resultando na morte e
decomposicdo da mesma ao solo, aumentando os teores de carbono na camada
superficial. Comportamento semelhante € verificado para o estoque de carbono nos

diferentes sitios amostrais.

Tabela 3. Estoque de CO no solo nas profundidades de 0-10 e de 10-20 nos trés sitios amostrais

Perfil Sitio | Sitio 11 Sitio I

0-10 12,89 A 2172 B 17,81C
10-20 10,13 A 15,76 B 14,13B

Médias seguidas de mesma letra mailscula na linha nédo diferem entre si, pelo Teste de Tukey (P<0,05)

O estoque de carbono total em cada perfil foi calculado em fun¢do do contetdo
de carbono (%), da densidade do solo (g/cm®) da profundidade (cm) da camada do solo
do fator de conversdo de g/cm? para Mg ha-!, transformados em COyeq t/ha-! Figura 1.
Houve diferenca significativa (P<0,05) entre o Sitio I, que apresentou na camada de
(0-10 cm 68,88 tha-!) e na camada de (10-20 cm 54,13 tha-!) e o Sftio II, que
apresentou na camada de (0-10cm de 94,60 tha-') e na camada de (10-20 cm de 68,64
tha-1), indicando, desse modo, potencial de mitigacdo que o manejo adequado das
pastagens oferecem, neste contexto, o Ministério de Agricultura Pecuaria e
Abastecimento, através do programa Agricultura de Baixo Carbono (ABC), financia a

recuperacdo de areas e de pastagens degradadas, a implantacdo e a ampliacdo de
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sistemas de integracdo lavoura-pecuéria-florestas, correcdo e adubacdo de solos e

implantacdo de praticas conservacionistas de solos. MAPA (2011/2012).
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Figura 1 Estoque de COeq. no solo do Sitio I( S. I), Sitio Il (S. II) e Sitio 111 (S. 111)
Foi aplicado o Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade

CONCLUSOES

Os resultados apresentados indicam maior concentragdo de C no solo de pastagem
cultiva, evidenciado a importancia do manejo técnico para viabilizar o sequestro de CO»
atmosférico através das plantas, via fotossintese e posterior influxo no solo. A pastagem
com braquiaria decumbens apresentou 0 menor indice de C em virtude da falta de
fertilidade do solo, que compromete o desenvolvimento das plantas e o aporte de
matéria organica no solo, evidenciando grande potencial de mitigacdo dos gases de
efeito estufa. O Cerrado stricto sensu apresentou menor indice em relagdo a pastagem

cultivada, mas esta vegetacdo apresenta grande quantidade de C em sua massa arborea.
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